Juhend bakalaureusetodde koostamiseks (3+2 6ppekava) TU MRI-s

Bakalaureusetdd koostamise ja selle kaitsmisega nditab tGlidpilane, et ta:

1) oskab rakendada omandatud teadmisi teadusprobleemide sGnastamisel, vastavate uuringute
planeerimisel ja l&biviimisel, kogutud andmete pdhjal jarelduste tegemisel ning nende
kirjalikul ja suulisel esitamisel;

2) oskab leida ja analiiisida teaduslikku informatsiooni ning suudab sellest ja enda poolt
kogutud teaduslikest andmetest suinteesida uusi erialaseid teadmisi;

3) oskab koostada ja pidada avalikku ettekannet ning end véljendada oma erialal nii suuliselt
kui ka kirjalikult ja kaitsta oma seisukohti;

4) tunneb teaduseetika tldprintsiipe ning oskab hinnata oma valdkonna uuringute teaduslikku
taset ja rakenduslikku vaartust.

TOO VORMISTAMINE.

Bakalaureusetdo kirjutatakse juhendaja poolt antud voi tema poolt heaks kiidetud teemal. T60
vOib olla kas 1) teaduslik uurimist6d, mis sisaldab nii kirjanduse ulevaadet kui ka
eksperimentaalosa vdi 2) kirjanduse pohjal koostatud referatiivne uurimist6d, mis sisaldab
ettepanekuid t66 tulemuste rakendamiseks. T66 juhendaja vastutab selle eest, et t66 teema on
sobiva mahu ja raskusastmega.

To0 kirjutatakse eesti keeles. Instituudi direktori loal voib t66 olla kirjutatud inglise keeles.
T60 kaitsmine toimub eesti voi inglise keeles. Trikkimiseks tuleb kasutada kirja “Times New
Roman”, tahe suurusega 12 ja reavahega 1,5. TO0 kirjutatakse A4 formaadis valgetele
lehtedele, mille tiihja serva laius on vasakult 3 cm, paremalt 2 cm, Glevalt 2 cm ja alt 2 cm.
Lehekuljenumbreid loetakse alates tiitellehest, kuid sellele lehekiljenumbrit ei mérgita.
Numeratsiooni alla kuuluvad koéik lehekiljed, kaasa arvatud kirjanduse loetelu, resiimee ja

lisad.

Bakalaureusetdt peab moodustama iseseisva terviku. T00 alguses pistitatkse t66 eesmérgid
ning too 16peb jareldus(t)ega.
Bakalaureusetd6 (nii teaduslik uurimistéd kui ka kirjanduse pohjal koostatud referatiivne
uurimist0o) sisaldab reeglina jargnevaid osi:

Tiitelleht

Sisukord

Kasutatud lihendid

Sissejuhatus



1. Kirjanduse tilevaade
2. Uurimus, mis koosneb jargmistest osadest
T6O eesmargid
Materjal ja metoodika
Tulemused
Arutelu
Kokkuvdte
Reslimee
Kasutatud kirjanduse loetelu
Kasutatud veebiaadressid
Vajaduse korral lisad (tabelid, joonised, fotod, juhul kui saadud tulemused on

avaldatud siis ka koostatud kasikiri voi avaldatud artikkel)

Too6 Uksikute osade vormistamine.

Tiitelleht. Tiitelleht vormistatakse jarmiselt:

TARTU ULIKOOL
LOODUS- JA TEHNOLOOGIATEADUSKOND
MOLEKULAAR- JA RAKUBIOLOOGIA INSTITUUT
OPPETOOL (dppetooli nimi, kus to6 tehakse)
Nimi (t66 autori nimi)
Pealkiri
Bakalaureuset6
Juhendaja (nime ette lisatakse tiitel, koolonit ei panda)
TARTU 2012

Juhul, kui bakalaureusetoo koostatakse valjaspool TUMRI-t, ei méargita Gppetooli nime ning

sissejuhatuse 18pus ndidatatakse asutus, kus t66 koostati.

Sisukord. Algab lehekdljelt 2 ning sisaldab kdiki t06 osasid koos lehekiljenumbritega (vt. k.
8 sisukorra néidis).

Kasutatud luhendid. Lihendid kirjutada tahestikulise jarjekorras, vajadusel eestikeelsete
seletustega. Kasutatud luhenditesse kirjutatakse spetsiifilisi, kitsamaid termineid. Ei ole vaja
seletada Opikutes kasutatavaid ja tuntuid lihendeid nagu: DNA, RNA, Tris, EDTA, PCR,
ATP, CTP, GTP, TTP, NTP, NAD, NADP, IPTG, X-GAL jne. (NB! see s6ltub 6ppetooli
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spetsiifikast!) Lihendite esmakordsel kasutamisel tekstis tuleb alati anda sulgudes selle
seletus.

Sissejuhatus. Probleemi Uldine tutvustus ja selle téhtsus. Sissejuhatuse viimase, eraldiseisva,
Iiguna tuleb esitada t66 tildeesmark. Kui t66 koostati valjaspool TUMRI-t, siis kirjutatakse
siia ka asutuse nimi kus t00 teostati.

Kirjanduse Ulevaade. Annab (levaate t66s pistitatud probleemist kirjanduse pdhjal.
Eksperimentaalse uurimist6d kirjanduse levaade on pikkusega vahemalt 3-5 lehekiilge. Kui
eksperimentaalne osa on lihike, peaks kirjanduslik osa olema pikem, st. kokku peaks
kirjanduslik ja eksperimentaalne osa olema vahemalt 20 Ik. Referatiivse uurimistoo kirjanduse
ulevaade peaks olema pikem ning pohjalikum. To0s esitatud faktid peavad olema tépselt
viidatud. Ulevaateartiklist vOetud olulisemad faktid peavad olema viidatud originaalartiklile.
Toole tuleb kasuks, kui kirjanduse Ulevaates analliusitakse esitatud fakte ning tuuakse valja
probleemid, mida tasuks edasi uurida. Ainult faktide esitamine on taunitav. Hea, kui ndhakse
ka sobivaid meetodeid edasiseks tooks, s.t. et kirjanduse lugemisel tuleb tédhelepanu p&orata
ka metoodikatele. Kasuks tuleb ka kirjandusliku osa illustreerimine sobivate jooniste ja
skeemidega, kusjuures joonise allkirjas peab olema &ra toodud viide originaaljoonisele. Kui
t00s kasutatav kirjandusest vdetud joonis on voOrkeelsete tahistustega, siis on soovitav
téhistused eestikeelseks muuta.

NB! Joonisel on allkiri, tabelil on pealkiri.

1. KIRJANDUSE ULEVAADE
1.1. Alateemal
1.2. Alateema 2 jne

Uurimist6d. Koosneb neljast osast: t660 eesmargid, materjal ja metoodika, tulemused ja
arutelu (need neli osa peavad olema ka referatiivses uurimist6ds). See t60 osa liigendatakse

alampeatikkideks sarnaselt kirjanduse ulevaatele.

2. EKSPERIMENTAALOSA / UURIMUS
2.1. T66 eesmargid
2.2. Materjal ja metoodika
2.2.1
2.2.2
2.3. Tulemused
2.4. Arutelu



T0606 eesmargid tuuakse dra uurimuse osa alguses detailselt punktide kaupa.

Materjal ja metoodika osas esitada andmed t66s kasutatud objektide kohta, nt plasmiidid,
saadud konstruktid, mikroobitlived, rakuliinid, antikehad jne. Kui tlivesid ja konstrukte on
palju, kasutada tabelit. Tabelis on vaja vélja tuua kasutatud bakterituivede, rakuliinide, viiruste
ja plasmiidide ltihiiseloomustus ning paritolu. Tapselt tuleb &ra ndidata millised materjalid on
ulidpilase enda tehtud ja millised on saadud teistelt kaastootajatelt.

Metoodika osas kirjeldatakse vaid neid meetodeid mida antud t66s kasutati. Metoodikad olgu
kirjeldatud piisava pdhjalikkusega. Ulidpilane peab defineerima mitu korda on antud katseid
korratud (NB! see sdltub meetodi spetsiifikast!). Kui kasutatakse standardmetoodikaid, mille
tdpne Kirjeldus on ilmunud publitseeritud artiklis v6i firmatoote kasutamisjuhendis, ei ole
metoodikat vaja Umber Kirjutada. Valtida viitamist publikatsioonile, kus vastavat metoodikat
on kill kasutatud, aga ei ole tapselt kirjeldatud. Kui metoodikat on osaliselt muudetud, tuleb
muudatusi tapselt kirjeldada. Lahuste ja reaktsioonisegude koostise néitamisel on soovitav
esitada ainete I8ppkontsentratsioonid. Valgus- ja elektronmikrofotodel tuleb markida
suurendus voi madtjoon. Tsentrifuugimisel tuleb nédidata kasutatud rootori tiitip ja poorete arv.
Kui alglahusest on tehtud lahjendused, siis tuleb ndidata kas I6pplahuse kontsentratsioon voi
mitu korda lahjendati (ndit. kasutatud antikehade lahjendused suhtena, 1:1000).

Referatiivse uurimistéd puhul sisaldab see osa t66 koostamisel kasutatud andmebaaside

nimekirja, méarksénade loetelu, andmete analiiiisi meetodeid, jne.

Tulemused. Arutelu. Tulemused ja arutelu voib kirjutada Uhe peatiikina. Tulemuste
esitamisel soovitame kasutada tabeleid ja jooniseid, kui need aitavad interpreteerida ja/voi
illustreerida eksperimentaalse t66 andmeid. Tulemuste osas esitatakse vaid UliGpilase enda
poolt saadud andmed. Ka tulemuste osa voib olla liigendatud alampeatiikkideks. Rangelt tuleb
jalgida, et tabelitel on pealkirjad ja joonistel allkirjad. Tabelite pealkirjad ning jooniste
allkirjad peavad olema piisavalt lahti kirjutatud, et nende abil oleks toodud andmed
mdistetavad. Tulpdiagrammide kasutamisel peavad tulbad olema selgesti eristatavad.

Tulemuste arutelu peab olema seotud kirjanduse tlevaates toodud seisukohtade ja faktidega.
Aurutelu osas analliisitakse enda saadud tulemusi ning vorreldakse neid kas kirjanduses
avaldatud andmetega vOi teiste kaastOotajate poolt saadud tulemustega. See osa 10peb

jareldus(t)ega.

Kokkuvote. Kokkuvotte osas Kirjutada luhidalt saadud t66 tulemused, mis tulenevad t66

pustitatud eesmargist.
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Kokkuvote referatiivsele uurimistdtle koosnegu ka ettepanekutest kuidas to66 tulemusi

rakendada.

Restimee. Restimee eestikeelsele todle kirjutada inglise keeles, inglisekeelsele tddle kirjutada
eestikeelne resimee. Resimee algab t06 pealkirjaga selles keeles, milles resimee on
kirjutatud, st. inglisekeelsel resuimeel on inglisekeelne pealkiri. Pealkirjale jargneb eraldi
ridadel autori nimi ja sdna "resumee™ vastavas keeles. Resimee peaks erinema eestikeelsest
kokkuvottest, sisaldades ka luhikese sissejuhatuse t66 temaatikasse. Seda lugedes peab olema

arusaadav, mida ja milleks uuriti, mis tulemus saadi ning millised jareldused tehti.

Viited tekstis. Viited tekstis esitatakse Umarsulgude vahel. Kui viidatakse artiklit, milles on
Uks autor, siis kasutatakse stiili (Nimi, aastaarv). Néaiteks (Hunt, 1999). Kui artiklil on kaks
autorit, siis kasutatakse stiili (Autorl ja Autor2, aastaarv). Naiteks (Hunt ja Karu, 2004). Kui
artiklil on rohkem kui kaks autorit, siis kasutatakse hte toodud stiilidest: (Autorl jt.,
aastaarv) voi (Autorl et al., aastaarv). Naiteks (Hunt jt., 2003) vOi (Hunt et al., 2003).

Madlemat stiili segamini kasutada ei tohi.

Kirjanduse loetelu. Esitatakse tahestikulises jarjekorras vastavalt esitatud naidetele:

A) Ajakiri

Rainey, P. B., Heithoff, D. M. and Mahan, M. J. (1997). Single-step conjugative cloning of
bacterial gene fusion involved in microbe-host interaction. Mol. Gen. Genet. 256: 84-87.

B) Raamat

Rajagopalan, K. V. 1996. Biosynthesis of the molybdenum cofactor, p. 674- 679. In F. C.
Neidhardt, R. Curtiss 111, and H. E. Umbarger (ed.), Escherichia coli and Salmonella, 2" ed.,
vol.1. ASM Press, Washington, D.C.

Kasutatud veebiaadressid. Kirjanduse loetelu jérel esitada kasutatud veebiaadresside

loetelu.

Lisad. Selles osas esitatakse tabelid ja joonised, mis on liiga suured, et neid teksti vahele
paigutada. Juhul kui saadud tulemused on avaldamisel/avaldatud teadusartiklina, siis lisada ka

koostatud késikiri vOi avaldatud artikkel.



TOO ESITAMINE

Bakalaureusetd® esitatakse koos juhendaja kirjaliku arvamusega etteteatatud ajaks
kaitsmiskomisjoni esimehele véljatriikitud ja koidetud kujul (vBib olla spiraalkdide) thes
eksemplaris ja teise samasuguse eksemplari toimetab kaitsja retsensendile. T60 trukitud
eksemplarid saab kaitsja kaitsmisjargselt tagasi. Juhendaja arvamus peab sisaldama juhendaja
kinnitust I16putdole esitatavate nduete taitmise kohta ja ettepanekut votta t66 kaitsmisele. Enne
komisjoni esimehele t66 toomist peab kaitsja to6 pdf faili isiklikult viima TUMRI-sse Lagle

Léhmuse (Riia 23B-133; E-mail: lagle.lohmus@ut.ee) katte, kes kontrollib, et 6ppekava oleks

kaitsjal tdidetud. Instituut sailitab téid pdf failidena. Kaitsmisele lubatakse GliGpilane, kes on

labinud t60 esitamise ajaks kdik dppekavasse kuuluvad tlejadnud ained.

OPONENT

Soltumatuks oponendiks maératakse juhendaja ettepanekul antud teadusvaldkonnas
kompetentne spetsialist (véljaspoolt toériihma, soovitavalt véljaspoolt dppetooli; oponent ei
tohi olla seotud antud uurimisprojektiga), kellel on vahemalt magistrikraad ja kes viibib ka
kaitsmisel. Kui oponent mingil pdhjusel kaitsmisel osaleda ei saa, saadab ta allkirjastatud
retsensiooni ja arutelu kusimused komisjoni esimehele. Retsensioonis tehakse ettepanek
uurimist66le antava hinde osas. Retsensioonil peab olema kindlasti kirjas oponendi ametikoht
ja teaduslik kraad. Vt. ka eraldi dokumenti: TUMRI-s Kaitstavate bakalaureusetoode (3+2

Oppekava) retsenseerimine ja hindamine.

BAKALAUREUSETOO KAITSMINE JA HINDAMINE

Bakalaureusettd kaitsmine toimub selleks moodustatud komisjoni ees. Ulidpilasel on aega
oma t6d pdhitulemuste esitamiseks 10-15 minutit. Sellele jargneb oponendi sGnavétt. Kui
oponendi ja bakalaureuset6d kaitsja vaheline diskussioon on I6ppenud, vdivad kisimusi
esitada ka teised kuulajad. Kaitsmine 10peb (lidpilase 16ppsonaga (kuni 1 min). Kokku

arvestatakse (ihe inimese kaitsmisprotseduurile ca 30 minutit.

Bakalaureuset60 hindamisel arvestatkse:

1) pustitatud Glesande taitmist;

2) vormistamist, sh. esituse loogilisust ja loetavust, keelelist korrektsust;

3) to6 kaitsmist, sh. ettekande Ulesehitust ja kvaliteeti, vaitlemisoskust ning suutlikkust

klisimustele vastata, ettekandes ja vaitluse kdigus naidatud erialateadmiste hulka.

T60 16plik hinne kujuneb kolme hinde alusel:



1) Oponendi poolt soovitatud hinne (e. antud valdkonna spetsialisti hinnang t06 kohta).

2) Komisjonid maéravad toole ka siseoponendi komisjoni liikmete hulgast. Siseoponent
tutvub téoga enne kaitsmist, osaleb kaitsmisel, kisib kisimusi ning annab omapoolse
hindesoovituse.

3) Teiste komisjoniliikmete thine arvamus, milles hinnatakse esinemist ja kusimustele

vastamist kaitsmisel, mis nditavad UliGpilase teadmisi ja arusaamist uuritud probleemist.

Eksperimentaalne uurimist0o ei tOsta iseenesest t06 hinnet. Maksimaalse hinde vdib saada ka
referatiivse uurimist0o eest kui ulidpilane nditab, et omab teemast head levaadet, oskab teha
selle alusel Gldistusi ja néeb edasise uurimise suundi. T66 hindamisel kasutatakse hindeid:
“suureparane” (A), “vaga hea” (B), “hea” (C), “rahuldav” (D), “kasin” (E), “puudulik” (F).
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